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Abstract of FR 2710880 (A1) 

The lower nozzle (10) comprises an internal skirt (16) delimiting a central passage (18) and an external 
skirt (20) coaxial with the internal skirt (16) and delimiting an annular passage (22) for splitting an entering 
airflow (FE) between a central airflow (FC) and an annular airflow (FA), the cross-sectional area of the 
annular passage (FA) increasing progressively in the direction of flow of the annular airflow (FA). Thus a 
stepped speed gradient is obtained at the outlet of the nozzle, this reducing the turbulence and the noise 
level. 
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(^4) Buse de soufffage pour un appareil de chauffage-ventilation et/ou de climatisation de I'habitacle d'un vehi- 
cufe automobile. 

(57) La buse de soufflage (10) comprend une jupe inte- 
neure (16) deiimitant un passage central (18) et une jupe 
exterieure (20) coaxiaie a ia jupe interieure (16) et deiimi- 
tant un passage annulaire (22) pour partager un flux d'air 
entrant (FE) entre un flux d'air central (FC) et un flux d'air 
annulaire (FA), Taire de la section transversale du passage 
annulaire (FA) augmentant progressivement dans le sens 
d'ecoulement du flux d'air annulaire (FA). On obtient ainsi 
un gradient de vitesses etagees a la sortie de la buse, ce 
qui diminue la turbulence et ie niveau du bruit. 
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Buse de souf jlag^ BQur un apparei l de chauff acre-vent i lat ion 
et/ou de climatisation de l'habitacle d ' un vehicule automa- 
bile 



L' invention concerne une buse de soufflage pour un appareil 
de chauffage-ventilation et/ou de cl imat isation de I'habita- 
cle d'un vehicule automobile, cette buse etant propre a etre 
alimentee par un flux d'air entrant qui s'ecoule ensuite dans 

1 'habitacle sous forme d'un jet. 

Le flux d'air entrant, qui peut etre froid, rechauffe et/ou 
climatise, est mis en mouvement par un pulseur a Vitesse 
variable et s'ecoule ensuite dans l'habitacle ou il se 
melange avec 1 ' air ambiant contenu dans ce dernier. 



Les buses de soufflage de ce type sont realisees generale- 
ment, soit sous la forme de bouches simples, par exemple de 
chauffage, soit sous la forme d'aerateurs. 



Les bouches de chauffage sont le plus souvent situees au 
niveau des pieds des passagers et constitutes generalement 
d * un conduit debouchant directement, ou eventuellement au 
travers d 1 une grille, dans l'habitacle. 

Les aerateurs sont situes habituel lement au niveau de la 
planche de bord et sont souvent munis de deflecteurs orienta- 
bles permettant de modifier la direction du flux d'air dans 
un intervalle angulaire de ±15° environ a partir d'une 
dos it ion cent rale . 



Le flux d'air sortant de la buse de soufflage atteint une 
vitesse elevee qui est habi tue 1 lement de l'ordre de 2 a 
4 m/seconde. Cette vitesse elevee du flux d'air provoque, au 
voisinage de la sortie de la buse, une turbulence importante 
qui genere un bruit de niveau eleve. 
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Cette turbulence trouve son origine dans un gradient de 
vitesse eleve qui se situe dans un plan perpendiculaire a 
1 1 axe du jet d'air sortant de la buse de soufflage. 

5 Ce gradient interesse une zone dans laquelle la vitesse de 
l'air passe d'une valeur elevee dans le jet k une valeur 
faible au voisinage du jet, Cette zone va en s 1 elargissant a 
mesure que le jet se melange ou se "dilue" dans 1 * air calme 
contenu dans 1 ' habitacle. 

10 

L' invention a es sent iel lement pour but de surmonter 1 ' incon- 
venient precite. 

C'est en particulier un but de 1' invention de procurer une 
15 buse de soufflage du type precite qui permette de "diluer" le 
jet d'air sortant de la buse en attenuant le gradient de 
vitesse, de man iere a reduire la turbulence et, par conse- 
quent, le niveau sonore produit . 

20 C'est encore un but de 1* invention de procurer une telle buse 
de soufflage qui peut etre realisee notamment sous la forme 
d'une buse simple, par exemple de chauffage, ou encore sous 
la forme d'un aerateur. 

25 L' invention propose a cet effet une buse de soufflage du type 
defini en introduction, cette buse comprenant une jupe 
interieure de 1 imitant un passage central et une jupe exte- 
rieure disposee coaxia lement autour de la jupe interieure et 
delimitant avec elle un passage annulaire, buse dans laquelle 

30 le flux d'air entrant est partage entre un flux d'air central 
et un flux d*air annulaire traversant respectivement le 
passage central et le passage annulaire, et dans laquelle 
l'une au moins des deux jupes a une section transversale 
variable, en sorte que la surface de la section transversale 

35 du passage annulaire augmente progress ivement dans le sens 
d'ecoulement du flux d'air annulaire. 

Ainsi, le flux d'air entrant est partage entre un flux d'air 
central s'ecoulant a vitesse elevee et un flux d'air annu- 
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laire dont la vitesse diminue du fait que la surface de la 
section du passage annulaire augiuente dans le sens d'ecoule- 
ment, c'est-a-dire du debit. 

On obtient ainsi, en sortie de la buse, un flux d'air central 
a vitesse e levee et un flux d'air annulaire a basse vitesse 
entourant le flux d'air central. 

Dans ces conditions, le gradient de vitesse se trouve etage 
en deux zones : une zone a haute vitesse et a basse vitesse, 
et une zone a basse vitesse et a vitesse nulle (air calme) . 

Du fait de 1 1 etagement du gradient de vitesse, on obtient une 
reduction de la turbulence et done du niveau de bruit. 

Dans une forme de realisation preferee de 1' invention, la 
jupe interieure a une forme conique avec une section dimi- 
nuant progress ivement dans le sens d'ecoulement du flux, 
tandis que la jupe exterieure a une forme cylindrique, 
lesdites formes conique et cylindrique s 1 appuyant sur des 
courbes fermees homologues. 

Les expressions "forme conique" et "forme cylindrique" sont 
uti Usees ici au sens large et mathematique , ce qui veut dire 
que les "courbes fermees" sur lesquelles lesdites formes 
conique ou cylindrique s ' appuient peuvent etre circulaires ou 

non-circulaires , 

Ainsi, la section de la jupe interieure diminue progressive- 
ment dans le sens d'ecoulement, tandis que la section de la 
jupe exterieure reste constante, ce qui permet de conserver 
une dimension convenable a la buse de soufflage. 

En variante, on pourrait realiser la buse de soufflage avec 
une jupe interieure cylindrique de section constante et une 
jupe exterieure conique dont la section augmente dans le sens 
d'ecoulement du flux. 
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Dans la forme de realisation preferee precitee, 1 1 angle du 
cone de la jupe interieure est avantageusement inferieur ou 
egal a 7° pour obtenir un effet divergent, sans decollement, 
des filets d'air composant le flux d'air annulaire. 

Dans la buse de soufflage de 1' invention, les formes conique 
et cylindrique, respect ivement de la jupe interieure et de la 
jupe exterieure, s ' appuient avantageusement sur des courbes 
f ermees circulaires . 

On obtient ainsi une buse de soufflage dont la sortie est de 
forme circulaire. 

Dans une autre variante, les formes conique et cylindrique 
precitees peuvent s ' appuyer sur des courbes f ermees generale- 

ment rec tangula i res . 

On obtient alors une buse de soufflage dont la sortie est 
generalement rectangulaire . 

Selon une autre caracter is tique de 1' invention, la jupe 
interieure et la jupe exterieure sont reliees entre elles par 
des bras s'etendant dans la direction d'ecoulement du flux 
d'air annulaire. 

Cette construction permet notamment de minimiser les pertes 
de charge. 

L* invention prevoit en outre que la jupe exterieure comporte 
une extremite propre a s'emboiter sur un conduit d'amenee du 
flux d'air entrant et une autre extremite formant collerette 
et propre a s ' adapter sur une paroi de l'habitacle du 

vehicu le . 

Ces caracter is tiques permettent un montage aise de la buse de 

soufflage dans 1'habitacle. 
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La buse de soufflage de 1' invention peut etre realisee sous 
la forme d 1 une bouche simple, en particul ier de chauffage, 
eventuel lement munie d ' une grille. 

Dans une autre forme de realisation, la buse de soufflage est 
realisee sous la forme d'un aerateur, orientable ou non, muni 
de volets deflecteurs. Dans ce cas 1* aerateur comprend 
avantageusement des volets deflecteurs intermediates situes 
en sortie de la jupe interieure pour devier le flux d*air 
central et deux volets deflecteurs exter ieurs situes en 
sortie de la jupe exterieure, de part et d'autre des volets 
deflecteurs in termed ia ires pour devier le flux d'air annulai- 
re . 

Selon une autre caracter ist ique de 1' invention, il est prevu 
que la jupe exterieure comporte deux degagements opposes pour 
livrer passage aux deux volets deflecteurs extremes. 

Avantageusement, chaque degagement forme un angle de 15° par 
rapport a 1 ' axe de sortie du jet. 

Dans la description qui suit, faite seulement a titre 
d'exemple, on se refere aux dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe longi tudinale d'une buse 
de soufflage selon 1 ' invention realisee sous la forme d ' une 
bouche simple; 

- la figure 2 est un diagramme de vitesse du jet d'air en 
sortie de la buse de soufflage de la figure 1; et 

- la figure 3 est une vue en coupe longi tudinale d ' une buse 
de soufflage selon 1' invention realisee sous la forme d 1 un 
aerateur a volets deflecteurs. 

On se refere tout d'abord a la figure 1 qui represente une 
buse de soufflage 10 raccordee a la sortie d'une conduite 12 
d ' amenee d'air et debouchant dans l'habitacle H d'un vehicule 
automobile au t ravers d'une paroi 14 de l'habitacle. 



2710880 

6 

La conduite 12 est propre a amener un flux d f air entrant FE 
avec un debit reglable Q au moyen d * un pulseur (non represen- 
ts). Le flux d'air entrant peut etre de l'air froid, de l'air 
rechauffe et/ou de l'air climatise. 

La buse 10 comprend une jupe interieure 16 delimitant un 
passage central 18 et une jupe exterieure 20 disposee 
coaxialement autour de la jupe interieure 16 et delimitant 
avec elle un passage annulaire 22, les passages 18 et 22 
etant en communication avec la conduite 12. 

Le flux d'air entrant FE est ainsi partage entre un flux 
d'air central FC avec un debit Ql et un flux d'air annulaire 
FA avec un debit Q2 , de telle sorte que Ql + Q2 = Q. 

Dans la forme de realisation representee, la jupe interieure 
16 a une forme conique de revolution autour d 1 un axe XX, 
cette forme conique s ' appuyant par consequent sur une courbe 
circulaire centree sur ledit axe. Cette forme conique a une 
section transversale qui diminue progress ivement dans le sens 
d'ecoulement du flux d'air. 

L ' angle du cone de la jupe interieure 16 est avantageusement 
infer ieur ou egal a 7° pour obtenir un effet divergent et 
sans decollement des filets d'air formant le flux annulaire 
FA traversant le passage annulaire 22. 

La jupe exterieure 20 est de forme cylindrique circulaire 
d'axe XX, ce qui signifie que cette forme cylindrique 
s'appuie sur une courbe circulaire done une courbe homologue 
de celle sur laquelle s'appuie la forme conique precitee. 

La jupe 20 comporte une premiere extremite 24 venant s'emboi- 
ter dans une extremite elargie 26 de la conduite 12 et une 
seconde extremite 28 passant au travers d ' une ouverture 
circulaire 30 de la parol 14 et terminee par une colleret- 
te 32 . 



2710880 

7 

L'extremite 28 de la jupe exterieure 20, qui constitue la 
sortie de la buse, peut etre eventue 1 lement munie d'une 
grille (non representee). 

La jupe interieure 16 et la jupe exterieure 20 sont reliees 
entre elles par des bras 34 s ' etendant radialement par 
rapport a l'axe XX et dans la direction d ' ecoulement du flux 
d'air annula i re FA , de maniere a minimiser les pertes de 
charge . 

La buse 10 peut etre ainsi realisee sous la forme d'un 
ensemble monobloc, avantageusement par moulage d'une matiere 
plastique . 

La buse de soufflage 10 constitue ainsi une bouche simple, 
par exemple une bouche de chauffage, eventuel lement munie 
d'une grille* 

Dans 1' exemple represente, la jupe interieure 16 et la jupe 
exterieure 20 ont une section circulaire mais pourraient, en 
variante, avoir une section generalement rectangulaire . 

Le flux d'air entrant FE arrivant avec un debit Q est partage 
entre un flux d* air central FC avec un debit Ql et un flux 
d'air annulaire FA avec un debit Q2 , tels que Q2 = Q ~ Ql . 

Le passage annulaire 22 presente une section transversale 
totale dont la surface augmente progress ivement dans le sens 
de 1 ' ecoulement . II en resulte que la vitesse du flux 
annulaire FA diminue progressivement, puisque cette vitesse 
est le quotient du debit par la surface traversee. 

Du fait que la jupe interieure 16 est cylindrique, la section 
du passage central 18 augmente sensiblement dans le sens de 
1 * ecoulement . II en resulte que la vitesse du flux central FC 
augmente progressivement dans le sens du debit. 

On obtient ainsi , a la sortie de la buse 10, un flux central 
FC a haute vitesse sortant du passage 18 et un flux annulaire 
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FA a basse vitesse sortant du passage 22 et entourant le flux 
central FC . 

Cet agencemen t permet de creer un gradient de vitesse etage 
en deux zones : une zone de haute vitesse et de basse 
vitesse, et une zone de basse vitesse et de vitesse nulle 

( air calme ) . 

II en resulte une reduction de la turbulence et done du 
niveau du bruit a la sortie de la buse . 

La figure 2 montre trois courbes CO, CI et C2 representant 
les variations de la vitesse du flux d*air Vx en des zones 
transversales situees respectivement aux points xO , xl et x2 
par rapport a 1 ' axe XX. Le point xq se situe immediatement en 
sortie de la buse de chauffage, tandis que le point x^ est 
proche de cette sortie et le point X2 un peu plus eloigne de 
cette derniere. Les trois courbes illustrent la variation de 
la vitesse Vx (qui est le rapport du debit par la section de 
passage traverse) en fonction de la distance d 1 eloignement y 
par rapport a L 1 axe XX. Sur ce graphique, Rl correspond au 
rayon interne de la jupe interieure 16 au niveau de la sortie 
et R2 le rayon interne (constant) de la jupe exterieure 20. 

Dans la forme de realisation de la figure 3, a laquelle on se 
refere maintenant, la buse de soufflage est realisee sous la 
forme d'un aerateur, orientable ou non, dans lequel les jupes 
interieure et exterieure ont avantageusement une section 
rectangulaire . Dans cette forme de realisation les elements 
identiques ou similaires a ceux de la figure 1 sont designes 
par les memes references numer iques . 

Cet aerateur est muni de volets def lecteurs constitues, dans 
I'exemple, de cinq volets def lecteurs intermediaires 36-1 a 
36-5 situes en sortie de la jupe interieure 16 pour devier le 
flux d'air central FC et de deux volets def lecteurs extremes 
38-1 et 38-2 situes en sortie de la jupe exterieure 20, de 
part et d' autre des volets def lecteurs intermediaires, pour 
devier le flux d'air annulaire FA. 
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Les volets deflecteurs 36-1 a 36-5, 38-1 et 38-2 sont montes 
pivotants en synchronisme autour d'axes paralleles et 

coplanaires 40-1 a 40-5, 42-1 et 42-2, 

Ces volets peuvent etre orientes a volonte dans un intervalle 
angulaire de ±15° autour de l'axe XX pour devier le jet forme 
par le flux d'air central FC et le flux d'air annulaire FA. 
Le debit Ql du flux FC passe dans les intervalles compris 
entre les volets 36-1 a 36-5, tandis que le debit Q 2 du flux 
annulaire FA passe, d'une part entre les volets 36-1 et 38-1, 
et d' autre part entre les volets 36-5 et 38-2 . 

II est a noter que la jupe exterieure 20 comporte deux 
degagements opposes 44-1 et 44-2 pour livrer passage aux deux 
volets deflecteurs extremes 38-1 et 38-2 dans leur position 
de debattement extreme. Chaque degagement forme un angle de 
15° par rapport a l'axe de sortie du jet, c'est-a-dire par 
rapport a l'axe central XX de la buse . 

Bien entendu, 1 * invention n'est pas limitee aux formes de 
realisation decrites et representees a titre d'exemples. 

II est possible d'envisager des buses dans lesquelles la jupe 
interieure a une section constante et la jupe exterieure a 
une section croissante dans le sens de 1 ' ecoulement , ou 
encore des buses dans lesquelles la jupe interieure va en 
s'evasant dans le sens de 1' ecoulement et la jupe exterieure 
va en s'evasant davantage dans le sens de 1 ' ecoulement . 

La buse de soufflage de 1 * invention peut etre utilisee 
notamment sous la forme d ' une buse simple, en particulier 
pour le chauffage de l'habitacle, ou encore sous la forme 
d'un aerateur de planche de bord. Elle permet de diminuer le 
niveau du bruit du aux turbulences du jet d'air introduit 
dans l'habitacle. 
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Re vend i cat io ns 



1.- Buse de soufflage pour un appareil de chauf f age-venti la- 
tion et/ou de c 1 imat isa t ion de l'habitacle d * un vehicule 
automobile, cette buse etant propre a etre alimentee par un 
flux d'air entrant ( FE ) qui s'ecoule ensuite dans l'habitacle 

(H) sous forme d ' un jet, 



caracterisee en ce qu'elle comprend une jupe interieure (16) 
delimitant un passage central (18) et une jupe exterieure 
(20) disposee coaxialement autour de la jupe interieure (16) 
et delimitant avec elle un passage annulaire (22), 



en ce que le flux d'air entrant ( FE ) est partage entre un 
15 flux d'air central ( FC ) et un flux d'air annulaire (FA) 
traversant respectivement le passage central (18) et le 
passage annulaire (22), et 



en ce que 1 * une au moins des deux jupes (16,20) possede une 
section transversale variable, en sorte que la surface de la 
section transversale du passage annulaire (22) augmente 
progressivement dans le sens d'ecoulement du flux d'air 
annulaire ( FA ) „ 



25 2.~ Buse de soufflage selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que la jupe interieure (16) a une forme conique avec 
une section diminuant progressivement dans le sens d'ecoule- 
ment du flux, tandis que la jupe exterieure (20) a une forme 
cylindrique, lesdites formes conique et cylindrique s ' ap~ 

30 puyant sur des courbes fermees homologues. 



3. - Buse de soufflage selon la revendication 2, caracterisee 
en ce que 1 ' angle du cone de la jupe interieure (16) est 
inferieur ou egal a 7° . 

4. ~ Buse selon 1'une des revendications 2 et 3 , caracterisee 
en ce que les formes conique et cylindrique s'appuient sur 
des courbes fermees circulaires. 
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5. - Buse de soufflage selon 1 * une des revendicat ions 2 et 3 , 
caracterisee en ce que les formes conique et cylindrique 
s'appuient sur des courbes fermees generalement rectangulai- 
res . 

6. - Buse de soufflage selon 1 1 une des revendicat ions 1 a 5, 
caracterisee en ce que la jupe interieure (16) et la jupe 
exterieure (20) sont reliees entre elles par des bras (36) 
s'etendant dans la direction d'ecoulement du flux d'air 
annulaire ( FA ) . 

7. - Buse de soufflage selon 1 * une des revendications 1 a 6, 
caracterisee en ce que la jupe exterieure (20) comporte une 
extremite (24) propre a s'emboiter sur une conduite (12) 
d'amenee du flux d'air entrant ( FE ) et une autre extremite 
(28) formant collerette (32) et propre a s 1 adapter sur une 
paroi (14) de I'habitacle du vehicule. 

8. - Buse de soufflage selon 1 ' une des revendications 1 a 7, 
caracterisee en ce qu'elle est realisee sous la forme d'une 
bouche simple, en particulier de chauffage, eventuellement 
munie d'une grille. 

9. - Buse de soufflage selon l'une des revendications 1 a 7, 
caracterisee en ce qu'elle est realisee sous la forme d'un 
aerateur muni de volets deflecteurs (36-1 a 36-5, 38-1 et 38- 
2) . 

10. - Buse de soufflage selon la revendicat ion 9, caracterisee 
en ce qu f elle comprend des volets deflecteurs intermediaires 
(36-1 a 36-5) situes en sortie de la jupe interieure (16) 
pour devier le flux d'air central (FA) et deux volets 
deflecteurs extremes (38-1 et 38-2) situes en sortie de la 
jupe exterieure (20), de part et d'autre des volets deflec- 
teurs intermediaires (36-1 a 36-5), pour devier le flux d'air 
annulaire (FA). 

11. - Buse de soufflage selon la revendicat ion 10, caracteri- 
see en ce que la jupe exterieure (20) comprend deux degage- 
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ments opposes (40-1 et 40-2) pour livrer passage aux deux 
volets extremes (38-1 et 38-2). 

12.- Buse de soufflage selon la revendicat ion 11, caracteri- 
5 see en ce que chaque degagement (44-1 et 44-2) forme un angle 
de 15° par rapport a 1 'axe XX de sortie du jet d'air . 
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